ANDMETEANNOTEERIMINE

Visuaalsete andmete annoteerimine on viis méargendada kas pildi voi video sisu, kasutades selleks
erinevaid tooriistu. Pildifailide mérgendamine muudab need masinloetavaks ning see on oluline
tehisintellekti ja masindppe arendamiseks, naiteks isesditvate autodele saab nii selgeks teha, mis teel
toimub. Andmete annoteerimine ei ole automaatne protsess ning vajab inimressurssi, kuna objektid

tuleb protsessi kdigus inimese abiga arvutile selgeks teha, lisades objektidele silte.
Annoteerimise tUlpe on mitmeid:

1. Umbritseva raami meetod (Bounding boxes) — objekt defineeritakse ristkilikuga, mitte
tapselt modda piirjooni. Seda tehnikat kasutatakse enamasti objekti tuvastamiseks ja

lokalisatsiooniks. Objekti Umbritseval ristkilikule on kas mé&aratud koordinaatide paar voi

koordinaat ning pikkus-laius md&dud.

Joonis 1 - turkey

2. Pindobjektide eraldamine (Polygonal Segmentation) — see meetod on objekti kuju suhtes

tapsem ning margendab objekti véimalikult samasuguse kujuga.

Swan

Joonis 2 - VGG Image Annotator



Semantiline jagamine (Semantic Segmentation) — igale pikslile pildil omistatakse klass,
naiteks jalakéaija, auto ja tee. Sellist meetodit on soovitatav kasutada, kui pildi juures on vaga
oluline kogu keskkond, mitte ainult kindel objekt, kuna véimaldab masinloetavaks muuta terve

Umbruse.

Joonis 3 - NVIDIA DIGITS 5

4. Risttahukate meetod (3D cuboids) — see meetod sarnaneb esimesele, kuid vdimaldab
objektidele lisada juurde kolmemddtmelise tuvastuse, mis on naiteks isesditvatele autodele

oluline, et mdista erinevate objektide stgavust.

Joonis 4 - CVAT

Detailne tadhistamine (Key-Point and Landmark) — seda meetodit on soovituslik kasutada

5.
vaiksemate objektide tuvastamisel v6i kujundite eristamisel, naiteks naotuvastus. Pildifailis

margendatakse objekte paljude tédppide kaudu.



UFTEVE 2

Jooniss - CVAT

6. Jooned ja splainid (Lines and Splines) — selle meetodi alusel annoteeritakse pilt joonte ja
splainide abil, nditeks maantee teemérgistuselemendid méargendatakse selle tehnika abil, et

isesditvad autod suudaksid tee peal navigeerida voodndite vahel.

Jooniss - CVAT



Annoteerimise soovitused

Selles juhendis on loetletud soovitused méargendamiseks ning vdimalikud vahendid, mille abil pildi-

S
ja videofaile annoteerida saab.

1. Uhe objekti kohta on erinevatel piltidel kokku vahemalt 300 margendust.

Joonis 7 - BBox-Label-Tool ja bounding boxes meetod koerte margendamiseks

2. Uhe pildi kohta mitte enam kui 500 margendust.
3. Iga objekt pildil on eraldi margendatud.

name pose

Frontal
1 .
£

o Profile
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Benedict Cumberbatch amn Jonathan Aris

Joonis 8 - VGG Image Annotator ja bounding boxes meetod mdlema naitleja margendamiseks thel pildil

4. Margenduse suurus vdiks olla minimaalselt O.01 x pildi kdlje pikkus.
5. Pildi suurus on soovituslikult 1024 x 1024 pikslit.
6. Sobivad vormingud piltide jaoks on JPEG, PNG, GIF, BMP ja ICO.

7. Treeningandmete maksimaalne maht on 30MB.



10.

1.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

Treeningmaterjal peab olema vdimalikult sarnane tegelike andmetega.

Iga objekti kohta peab olema véhemalt 10 annotatsiooni méargenduse kasti ja margendiga.
Kdige tavalisemaid objekte on soovituslik mérgendada 100 korda rohkem kui
erandlikemaid objekte.

Mida rohkem erinevaid objekte, seda rohkem peab méargendatud andmeid olema dhe
objekti kohta.

Valideerimise andmeid mitte eraldi vélja valida, vaid kasutada kdiki olemasolevaid
valideerimise andmeid.

Vaikimisi on soovituslik andmekogu maht jagada 80:10:10, kus andmed jagunevad
vastavalt: treening, valideerimise ja testandmed.

Uldjuhul v&iks margendatud klasside arv olla vérdeline teiste klassidega. Kui margendatud
klasside arv erineb mitmeid kordi, vdib tekkida mudeli treenimisel probleeme.
Margendused esitada UTF-8 kodeeringus.

Kasuta vorminguid, mis on laialt levinud, naiteks allpool pakutud tarkvarade valjundid on
kdik sobilikud.

Iga méargendi kohta peab olema (ks rida. Kui pildil on mitu margendust, siis peab olema

mitu rida pildi kohta.



Todvahendid margendamiseks

Nimi

BBox-Label-Tool

LabelIMG

VGG Image

Annotation Tool

Anno-mage

CVAT

Google Cloud
AutoML Vision

Alates
1001
elemendist
kuus

tasuline

Valjund

Tekst, PASCAL
VOC

XML, PASCAL
VOC, YOLO

JSON, CsV

XML, JSON,
PASCAL VOC,
YOLO jmt

csvV

Todvahendid kaasavaks margendamiseks

Nimi
MIT | abelIMG
veebirakendus

Turkey

MedTagger

Tasuta

Valjund

JSON, CSV

Kommetaarid

Kasutab esimest annoteerimise tllpi ehk bounding
boxes.

Kasutab esimest annoteerimise tudpi ehk bounding
boxes.

Ei ndua allalaadimist, todtab veebilehitsejas.
Kasutab esimest ja teist annoteerimise tddpi ehk
bounding boxes ja polygonal segmentation.

Poolautomaatne, eelmargendades umbes 80 klassi.

Kasutab esimest annoteerimise tllpi ehk bounding

o

oxe

1%5)

Uks k&ige vdimekamaid tasuta margendamise
tooriistu. Moeldud eeskatt videote méargendamiseks,
kuid sobib ka fotode annoteerimiseks. VVaike dpikury,
kuid susteemi kaivitamine nduab mdningat tehnilist
kogemust. Kasutab esimest, teist, viiendat ja
kuuendat annoteerimise tudpi ehk bounding boxes,
polygonal segmentation, Key-Point and Landmark ja

lines and splines. Naited kasutamisest.

Annoteerimise automatiseerimiseks on kasutatavad

eeltreenitud mudelid.

Kommentaar

Kasutab Amazoni AMTurki. Todtab ainult Google
Chrome veebilehitsejas.

Kasutab esimest ja teist annoteerimise tulpi ehk
bounding boxes ja polygonal segmentation. Samuti
meetodit link and dot, mis on viienda ja kuuenda

meetodi hibriid.

Meditsiini valdkonna jaoks, kuna tegu on pidevalt

arendatava programmiga, siis uute versioonide


https://github.com/puzzledqs/BBox-Label-Tool
https://github.com/tzutalin/labelImg
https://github.com/ox-vgg/via
https://github.com/ox-vgg/via
https://github.com/virajmavani/semi-auto-image-annotation-tool
https://github.com/opencv/cvat
https://software.intel.com/en-us/articles/computer-vision-annotation-tool-a-universal-approach-to-data-annotation
https://cloud.google.com/vision
https://cloud.google.com/vision
https://github.com/mitmedialab/ajl.ai
https://github.com/mitmedialab/ajl.ai
https://github.com/yanfengliu/turkey
https://github.com/medtagger/MedTagger

Nimi Hind Valjund

ImageTlagger Tasuta Voimalik ise
luua/valida sobiv
vorming.

Alturos Tasuta YOLO

FastAnnotationTool Tasuta CSV, Caffe

LMDB, OpenCV

Kuna CVAT on v

veebilehitsejas, si

dga vOimas, samas vabavar
is on jargnevalt kirjeldat

alustada.

1. Alustuseks tuleb e

2. Olles keskkonda sisse logitud, saab alust

Basic configuration

aline tarkvara, mida
d, kuidas CVAT tarkva

ndale luua CVAT keskkonda konto, mida sa

Segment size

Kommentaar

tookindlus ning koikide funktsionaalsuste sailimine
el ole garanteeritud. Kasutab viiendat annoteerimise

tllpi ehk key-point and landmark.
Annoteerimise automatiseerimiseks on kasutatavad
eelnevalt mérgendatud pildifailid.
Kasutab esimest annoteerimise tudpi ehk bounding

boxes

Vajab

utab esimest annoteerimise tUlpi ehk bounding

todtamiseks OPENCV 3 ja Google Protobufi.
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ga piltide margendamist

CY
—
@
Iy
Q)
()
—
=
-

ada uut toodulesannet (task)

Actions  §

Lisatud pealkiri

B Issue Tracker
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2 Raw & Constructor g

A |jsatud sildid
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e 1, lisa pealkiri
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4. salvesta Ulesanne

3. Toodriista avades ilmneb jargnev vaade:

Oid U 0-0

00f 1jobs

Frames  Status Started on Duration  Assignee

July 22nd 2020 12:07 an hour

Tooriista link (Kl


https://github.com/bit-bots/imagetagger
https://robocup.informatik.uni-hamburg.de/wp-content/uploads/2017/11/imagetagger-poster.pdf
https://github.com/AlturosDestinations/Alturos.ImageAnnotation
https://github.com/christopher5106/FastAnnotationTool
https://cvat.org/auth/register

a. Valik olemasolevatest margendamise meetoditest (Umbritsev raam,
pindobjektide eraldaja, joon, detailne tahistaja ning risttahukas).

b. l\/lérgistatud objektid. (Pildil margendatud objektid on iseseisvalt

/)

margendatud, kasutades punktis A mainitud t&dvahendeid.)
C. Mérgistatud objektid neile eelnevalt maaratud siltide nimedega.
Parast margendamist on oluline oma t66 salvestada ning genereerida margendusi

sisaldav fail vajalikus vormingus.



